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P r ü f b e r i c h t
über die

Lichttechnische Vermessung
LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“

Auftraggeber: LED EUROPA

Auftragsdatum: 14. Mai 2018

Prüfdatum: 30. Mai 2018, 04. Juni 2018

Prüfgut: LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“

Prüfprogramm: Bestimmung der elektrischen Kenngrößen, des Leuchtenlichtstromes,
der Lichtstärkeverteilungskurve, des Lichtstärkeverteilungskörpers und
daraus abgeleiteter Kenngrößen, des relativen Lichtstromes in
Abhängigkeit von der Umgebungstemperatur, des Spektrums und der
Farbwiedergabe.

Kurzbeurteilung: LED Leuchte „150 W LED Tunnel light
(LS-FLS10-150)“

Lichtstrom F 13762 lm
Lichtstärke Imax 7505 cd
Leistung P 144,69 W
CCT 5954 K
CRI 74

PRH
Der Bericht umfasst 12 Seiten

und 1 Beilage (1 Seiten).
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1 Allgemeines

1.1 Auftrag

Der Auftraggeber, die LED EUROPA, beauftragte bei der MA 39 die lichttechnische Vermessung
der LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“. Es wurden der Leuchtenlichtstrom,
die Lichtstärkeverteilungskurve, der Lichtstärkeverteilungskörper, die relativen Lichtströme in
Abhängigkeit von der Umgebungstemperatur, das Spektrum und die Farbwiedergabe
messtechnisch ermittelt.

1.2 Prüfgut

LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“
Leuchtmittel: 15 LED’s, Farbe „Kaltweiß“, passiv gekühlt
Lichtlenkung: Optik
Schutzglas: Kunststoff klar
Vorschaltgerät: intern
Abmaße: 827 mm x 129 mm x 125 mm
Gewicht: 5,1 kg

1.3 Unterlagen

/1/ ÖNORM EN 13032-4:2015, „Licht und Beleuchtung – Messung und Darstellung
              photometrischer Daten von Lampen und Leuchten.
              Teil 4: LED-Lampen, - Module und -Leuchten“
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2 Messdurchführung

Die Prüfungen wurden gemäß /1/ durchgeführt. Die Leuchte auf LED-Basis wurde in das
Goniophotometer in der Brennlage „horizontal“ eingebaut und nach Erreichen eines stabilen
Arbeitspunktes vermessen.
Die Lichtaustrittsfläche der Leuchte auf LED-Basis lag bei der Prüfung in der x/y-Ebene, die
Längsseite der Leuchte parallel zur y-Achse bzw. der optische Mittelpunkt der Lichtaustrittsfläche
in der z-Achse des Goniophotometers.

Die Umgebungstemperatur im Messraum betrug 25 °C ± 1 °C.
Eine Temperaturmessung wurde an insgesamt 2 Stellen aufgezeichnet: Raumtemperatur und
Gehäuse oben.

2.1 Relative Lichtstrom in Abhängigkeit der Umgebungstemperatur

Die Prüfungen wurden gemäß /1/ durchgeführt. Für die Messung wurde die Leuchte in einer
Kühlzelle „horizontal“ montiert. In der Tür der Kühlzelle befindet sich ein Sichtfenster mit
Dreifachisolierglas, an dessen Außenseite ein Photometerkopf zur Messung der
Beleuchtungsstärke angelegt ist. Durch eine Blende wird direkter Lichteinfall von der Leuchte auf
den Photometerkopf verhindert, außenseitig ist das Isolierglas bis auf den Photometerkopf
ebenfalls durch eine Blende abgedeckt.

Die Leuchte wurde bei einer Lufttemperatur von +25 °C gestartet, anschließend wurde die
Lufttemperatur auf -25 °C abgesenkt. Nach Erreichen eines stabilen Arbeitspunktes bei -25 °C
erfolgte die stufenweise Erhöhung der Lufttemperatur auf +50 °C. Bei jedem Sollwert wurde
wiederum das Erreichen eines stabilen Arbeitspunktes abgewartet, für die Auswertung wurde der
Mittelwert über eine Stunde im stabilen Arbeitspunkt herangezogen.

Die Kühlzelle arbeitet ausschließlich mit natürlicher Konvektion.

2.2 Spektralmessung Farbwiedergabe

Die radiometrischen Messungen und die Auswertungen wurden gemäß /1/ durchgeführt. Die
Leuchte wurde an der geregelten Versorgungsspannung des Goniophotometers betrieben, die
Umgebungstemperatur im Messraum betrug 25 °C ± 1 °C. Vor der Messung wurde das Erreichen
eines stabilen Arbeitspunktes der Leuchte abgewartet.

2.3 Verwendete Messgeräte

Nahfeld-Goniophotometer Rigo 801 mit geregelter Versorgungsspannung
Photometer Czibula & Grundmann GmbH Ph-St-C8-Th
Spektrometer JETI specbos 1211
Leistungsmessgerät Yokogawa WT 310, Yokogawa WT 210
Temperaturmessgerät Keithley 2700 mit Typ K – Thermoelementen
Beleuchtungsstärkemessgerät LMT B520
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3 Messergebnisse

Aus den Messungen ergeben sich folgende Werte:

3.1 Elektrische Größen und Lichtstrom LED Leuchte „150 W LED Tunnel light
(LS-FLS10-150)“

Elektrische Größen (gerundet) über die letzten 10 Minuten der Prüfzeit sowie Lichtstrom
Betriebsspannung: U = 230,09 VAC
Strom: I = 636,30 mA
Leistung: P = 144,69 W
Leistungsfaktor: PF = 0,988
Lichtstrom Leuchte: FLeuchte = 13762 lm

Temperaturverlauf und Temperaturmittelwerte über die letzten 10 Minuten der Prüfzeit
Lufttemperatur im Raum: TRaumtemperatur = 25,0 °C
Temperatur Gehäuse oben: TGehäuse oben = 51,5 °C
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3.2 Relativer Lichtstrom in Abhängigkeit der Umgebungstemperatur
       LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“
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-25 15111 149,2 101
-20 14981 148,5 101
-15 14859 147,8 101
-10 14734 147,1 100
-5 14622 146,5 100
0 14506 145,9 99
5 14384 145,3 99
10 14248 144,7 98
15 14088 144,0 98
20 13925 143,4 97
25 13762 142,8 96
30 13594 142,4 95
35 13434 142,1 95
40 13257 141,9 93
45 13073 141,8 92
50 12918 141,8 91
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3.3 Startverhalten LED-Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“ bei -25 °C
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0 16960 172,9 98
10 16145 160,5 101
20 15714 155,9 101
30 15431 153,2 101
40 15244 151,6 101
50 15116 150,6 100
60 15027 150,0 100
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3.4 Lichtstärkeverteilungskurven LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“

Die dargestellten Lichtstärkeverteilungskurven sind gemäß /1/ auf einen Lichtstrom F0 = 1000 lm
normiert. Für die tatsächliche Lichtstärke sind die Werte der Grafik daher mit dem Faktor
k = F / F0 zu multiplizieren. Dabei ist F der in Abschnitt 3.1 ausgewiesene Lichtstrom der Leuchte.

Lichtstärke zentral vor der Leuchte (g = 0°): I = 7487 cd
Maximale Lichtstärke in Ebene C317,5 bei g = 5°: Imax = 7505 cd
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3.5 Lichtstärkeverteilungskörper LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“

In den nachfolgenden Darstellungen des Lichtstärkeverteilungskörpers sowie in den Isolux-
Diagrammen liegt die Längsachse der Leuchte in der y-Achse.

Ansicht dreidimensional Skala [cd/klm] normiert auf Lichtstrom Leuchte

Ansicht y-Achse Ansicht x-Achse
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Lichtstärkeverteilung in tabellarischer Form
[cd/klm] normiert auf Lichtstrom der Leuchte

Winkelauflösung: Azimut 10° / Höhen 5°
C0° C10° C20° C30° C40° C50° C60° C70° C80° C90° C100° C110° C120° C130° C140° C150° C160° C170°

0° 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8
5° 543,6 543,3 543,1 542,8 542,5 542,1 541,7 541,3 540,8 540,1 539,7 539,2 538,1 537,6 537,4 536,8 536,5 536,2

10° 539 538,8 539 538,4 538,6 537,9 537,2 536,6 535,7 533,7 532 531 530,6 529,5 528,3 527,6 527,6 527,7
15° 531,3 531,5 531,9 531,3 531,3 531,2 530,5 529,4 527,4 526,4 523,5 520,9 518,9 518,5 516,8 516,3 516,1 516
20° 521,1 521 520,8 520,9 519,8 518,1 516,8 515,7 514,4 514,5 512 508,8 506,1 504,4 502,6 502,8 503,3 504,8
25° 504 504,2 503,7 503,3 501,4 499,7 497,7 497,1 496,9 495,8 494,1 491,2 487,8 486,4 485,3 484,2 485,3 487
30° 473,9 474,5 475,5 475 474,1 472 470,6 470,1 470,1 468,8 466 462,5 460 458,3 456,4 455,4 456,6 458
35° 420,4 421,9 421,8 421 424,5 429 420,9 415,1 414,5 412,7 409,9 406,3 409,8 413,6 404,6 399,5 399,9 400,9
40° 336,3 337,3 337,2 335,9 337,8 336,4 332,5 328,6 327,5 324,5 320,7 317,1 317 315,8 313,2 309,3 308 308,7
45° 242,2 242,5 242,6 241,4 240,9 239,1 236,4 233,8 231,5 228,5 225,4 222,4 220,9 219 217,4 214,4 213 212,8
50° 158,5 158,4 158,1 157,6 156,7 154,8 153,5 150,8 148,3 145,7 142,6 140,4 139,2 136,2 134,2 132,4 131,4 131,2
55° 98,85 98,6 98,39 97,27 96,37 95,16 94,13 92,14 91,25 89,66 87,6 85,38 83,78 81,45 79,75 78,71 78,34 78,98
60° 61,65 61,34 60,68 59,81 59,07 58,38 57,87 57,38 57,43 57,07 55,11 52,74 50,97 49,53 48,19 47,64 47,54 48,24
65° 37,77 37,56 36,88 36,14 35,73 35,3 35,2 35,58 36,18 36,2 34,74 32,6 30,9 29,78 28,94 28,41 28,48 29,1
70° 21,79 21,7 21,21 20,65 20,54 20,51 20,64 21,16 22,02 22,19 21,19 19,45 17,96 17,08 16,49 15,96 16,02 16,41
75° 10,78 10,76 10,68 10,62 10,67 10,82 11,06 11,63 12,45 12,71 11,97 10,66 9,59 8,91 8,31 7,97 7,89 8,27
80° 5,05 5,01 4,99 4,85 4,85 5,04 5,36 5,89 6,57 6,85 6,31 5,37 4,61 4,07 3,63 3,44 3,46 3,57
85° 0,47 0,44 0,47 0,42 0,53 1,05 1,68 2,2 2,7 2,97 2,64 1,98 1,17 0,4 0,14 0,08 0,04 0,05
90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
95° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

100° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
105° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
110° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
115° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
130° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C180° C190° C200° C210° C220° C230° C240° C250° C260° C270° C280° C290° C300° C310° C320° C330° C340° C350°
0° 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8 543,8
5° 536,5 537,2 537,8 538,6 539,4 540,4 541,2 542,1 542,7 543,4 544,3 544,8 545,1 545,2 545,3 545,1 544,5 543,8

10° 527,5 528,4 530 531,7 532,7 534,3 535,4 536,6 537,7 538,9 540,5 541,6 541,8 542,1 542,1 541,4 540,5 539,4
15° 517 518,9 521,2 523 524,3 526,3 528,1 529,6 531,8 533,8 533,6 534,3 535,3 535,1 535,2 534,4 533,7 531,7
20° 505,4 507,4 510 511,9 512,8 515,6 517,8 519,3 521,8 523,4 524,1 523,4 523,9 524,3 524,5 524,4 523,1 522
25° 488,5 490 492 494,4 497,2 499,4 501,9 504,7 508 509,6 510 509,1 507,9 508 506,9 507,4 505,8 504,6
30° 458,9 460,7 462,3 466,4 469,6 472,1 474,5 477,1 480,5 483 483 481,3 479,2 478,1 476 475,8 474,4 473,8
35° 401,7 402,7 404,3 408,5 415,2 425,8 424,9 421,8 425,1 427,7 428,3 427,2 430,2 434,7 427,3 420,1 419,1 419,5
40° 309,3 310,6 312,7 316,7 322,5 328,9 331,2 333,2 337,4 341 341,9 342,5 343,2 345 342 337,3 336,6 336,1
45° 213,3 215,2 217,9 222,5 227 231,3 234,6 237,6 241,5 245,2 246,1 247,6 248,3 248,2 246,7 243,8 242,3 242,1
50° 132,2 133,9 137,3 140,7 143,9 147,7 151,6 153,6 157,2 160 162,1 163,4 164,9 163,2 162,6 161,1 160 158,7
55° 79,67 80,89 82,68 85,25 87,73 90,46 93,11 95,38 98,09 101 102,1 102,3 103,2 102,5 101,5 101 99,96 99,42
60° 48,94 49,8 50,51 51,66 53,52 55,24 57,24 59,42 62,31 64,64 64,89 64,36 63,72 63,26 62,87 62,33 61,94 61,96
65° 29,61 29,81 30,26 30,89 31,92 33,34 34,87 36,56 39,21 40,73 40,75 39,7 38,89 38,47 37,96 37,79 37,78 37,66
70° 16,41 16,6 16,9 17,25 18,01 19,08 20,13 21,55 23,64 24,92 24,57 23,47 22,69 22,08 21,76 21,57 21,71 21,72
75° 8,44 8,44 8,33 8,51 8,94 9,74 10,53 11,71 13,09 14,09 13,66 12,74 11,98 11,64 11,26 11,03 10,77 10,7
80° 3,64 3,55 3,48 3,56 3,89 4,31 4,96 5,76 6,77 7,4 7,11 6,32 5,72 5,34 5,01 4,88 5,07 5,07
85° 0,06 0,06 0,04 0,06 0,11 0,48 1,32 2,16 2,91 3,33 3,01 2,44 1,93 1,2 0,83 0,56 0,49 0,53
90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
95° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

100° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
105° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
110° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
115° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
130° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Isolux-Diagramm LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“
Position x/y/z: 0 m / 0 m / 6 m

Anstellwinkel Leuchte: 0°
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3.6 Spektralmessung LED Leuchte „150 W LED Tunnel light (LS-FLS10-150)“

Die Messungen wurden gemäß /1/ durchgeführt und ergeben folgende Kenndaten:

Farbwiedergabeindex Ähnlichste Farbtemperatur

Ra = 74 CCT = 5954 K

R1 = 72   R9 = -20 Farbmaßzahlen im Normvalenz – System
R2 = 78 R10 = 46 x = 0,3230
R3 = 80 R11 = 72 y = 0,3333
R4 = 75 R12 = 46
R5 = 73 R13 = 73
R6 = 69 R14 = 89
R7 = 82
R8 = 62
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Wir hoffen Ihnen damit gedient zu haben und verbleiben

mit freundlichen Grüßen

Der Sachbearbeiter: Der Laboratoriumsleiter: Der Leiter der Prüf-, Überwachungs-
und Zertifizierungsstelle:

Dipl.-Ing.(FH)Horst Pribitzer Dipl.-Ing.Dr.techn.Rudolf Hornischer Dipl.-Ing.Georg Pommer
Oberstadtbaurat Senatsrat
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Bild 1
Messaufbau

LED Leuchte
„150 W LED Tunnel light

(LS-FLS10-150)“
im Goniophotometer

Bild 2
LED Leuchte

„150 W LED Tunnel light
(LS-FLS10-150)“

Bild 3
LED Leuchte

„150 W LED Tunnel light
(LS-FLS10-150)“

im Betrieb
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